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(57) 1 - Lekki granulat o zwi^kszonej zdolnosci zmniejszania ci^zaru, do produkcji nienos- 
nych, lekkich betonow, a zwlaszczado betonow przeznaczonych do pompowania, znamien- 
ny tym, ze ma gestosd ponizej 1000 kg/m 3 i oraz granulomere w zakresie 1,4-6 mm i ze 
stanowi wermikulit, ktorego powierzchnia jest powleczona mieszanin^ zawieraj^cq Srodek 
powierzchniowo czynny, srodek przyspieszaj^cy wi^zanie cementu i srodek uplynniaj^cy 
cement, przy czym wymieniony srodek przyspieszaj^cy wi^zanie cementu stanowi korzystnie 
azotan i/lub chlorek sodu. 
^ 4 - Spos6b wytwarzania lekkiego granulatu o zwi^kszonej zdolnosci zmniejszania 

gQ ci^zaru, do produkcji nienosnych, lekkich betonow, a zwlaszcza betonow przeznaczonych do 
pompowania, znamienny tym, ze na wermikulit o gestosci ponizej 1000 kg/m 3 i o granulo- 
00 metrii w zakresie 1 ,4-6 mm rozpyla si? w betoniarce rnieszanin?, zawierajicq Srodek powie- 
N rzchniowo czynny, srodek przyspieszaj^cy wisjzanie cementu i srodek uplynniaj^cy cement 
g oraz wode, przy czym wymieniony srodek przyspieszaj^cy wi^zanie cementu stanowi azotan 
j~ i/lub chlorek sodu. 



Lekki granulat oraz sposob jego wytwarzania 



Zastrzezenia patentowe 

1. Lekki granulat o zwiekszonej zdolnosci zmniejszania ciezaru, do produkcji nienosnych 
Iekkich betonow, a zwiaszcza do betondw przeznaczonych do pompowania, znamienny tym' 
ze ma gestosc ponizej 1000 kg/m i oraz granulomere w zakresie 1,4-6 mm i ze stanowi' 
w.ermikulit, ktorego powierzchnia jest powleczona mieszanina. zawierajaca srodek 
powierzchniowo czynny, Srodek przyspieszajacy wiazanie cementu i srodek uptynniajacy ce- 
ment, przy czym wymieniony srodek przyspieszajacy wiazanie cementu stanowi korzystnie 
azotan i/lub chlorek sodu. 

2. Granulat wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze jako srodek powierzchniowo czynny 
zawiera syntetyczny srodek powierzchniowo czynny. 

3. Granulat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ze jako srodek uptynniajacy cement zawiera 
polinaftalenosulfonian o zawartosci 40% suchej masy i wysokiej masie czasteczkowej 

4. Spos6b wytwarzania lekkiego granulatu o zwiekszonej zdolnosci zmniejszania ciezaru 
do produkcji nienosnych, Iekkich betonow, a zwiaszcza betondw przeznaczonych do pompowa- 
nia, znamienny tym, ze na wermikulit o gestosci ponizej 1000 kg/m 3 i o granulometrii w zakresie 
1,4-6 mm rozpyla si§ w betoniarce mieszanin?, zawierajaca. srodek powierzchniowo czynny 
srodek przyspieszajacy wiazanie cementu i srodek uptynniajacy cement oraz wode, przy czym 
wymieniony srodek przyspieszajacy wiazanie cementu stanowi azotan i/lub chlorek sodu 

5. Sposob wedhig zastrz. 4, znamienny tym, ze na 1000 objetosci wermikulitu rozpyla sie 
mieszanme trzech dodatkdw: srodka powierzchniowo czynnego/srodka upiynniajacego/srodka 
przyspieszajacegowiazaniewstosunku 1000/1000/4000. 



Wynalazek dotyczy lekkiego granulatu o zwiekszonej zdolnosci obnizania ciezaru stoso- 
wanego do wytwarzania Iekkich, nienosnych betonow, a zwiaszcza betonow przeznaczonych do 
pompowania, oraz sposobu wytwarzania tego granulatu. 

Znane jest zastosowanie Iekkich granulatow, takich jak lupki i gliny porowate pumeksy 
pucolany, perlity, wermikulity, porowate polistyreny, wiory z drewna i korka, do wytwarzania 
Iekkich betonow. 

Granulaty takie, o gestosci ponizej 1000 kg/m 3 , korzystnie sa wstepnie kalibrowane przez 
wyehmmowame drobnych frakcji, np. ponizej srednicy 1 ,4 mm, w celu unikniecia adsorpcji zbyt 
duzej llosci dodatkow, co byioby szkodliwe dla uzyskania pozadanej charakterystyki materia™ 

Granulaty takie charakteryzuja. si? wysoka porowatoscia w porownaniu z tradycyjnymi 
ciezkimi agregatami. Znaczna porowatoSd powoduje powstawanie wlasciwosci niepozadanych 
do produkcji lekkiego betonu, zwartego i o duzej wytrzymatosci mechanicznej Mianowicie 
znaczna porowatosc nadaje lekkim agregatom duza. zdolnosc absorpcji wody co powoduje 
koniecznosc uzycia duzych ilosci wody w celu prawidlowego uwodnienia cementu i w celu 
uzyskania betonu latwego do obrobki. 

Uzycie znacznych ilosci wody do uwadniania powoduje z kolei inne niedogodnosci takie 
jak pogorszenie charakterystyk mechanicznych, zwi ? kszenie czasu wiazania i schniecia betonu 
srednia. latwosc obrobki betonu i ryzyko rozdzielania sie cementu. 

Przedmiotem wynalazku jest lekki granulat, ktory ma wieksza. zdolnosc obnizania ciezaru 
betonow nienosnych, j ktory mozna stosowac w mniejszej ilosci na metr szescienny betonu 
co pozwala na zw. ? kszenie ilosci uzytcgo cementu, bez zmiany g ? stosci utwardzonego 
betonu i na polepszenie latwosci obrobki swiezego betonu przy nizszym stosunkir woda do 
uwoclnienia/cement. 
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Taki rezultat otrzymuje si? dzi?ki synergicznemu dzialaniu szeregu dodatkow zaadsorbo- 
wanych na powierzchni granulatu wedlug wynalazku. 

Lekki granulat wedlug wynalazku o zwi?kszonej zdolnosci zmniejszania ci?zaru, do 
produkcji nienosnych, lekkich betonow, zwiaszcza przeznaczonych do pompowania, charakte- 
ryzuje si? tym, ze ma g?stosc ponizej 1000 kg/m 3 oraz granulometri? w zakresie 1 ,4-6 mm i ze 
stanowi wermikulit, ktorego powierzchnia jest powleczona mieszanin^, zawieraj^ca. srodek 
powierzchniowo czynny, srodek przyspieszajaxy wiazanie cementu i srodek upiynniajacy ce- 
ment, przy czym wymieniony srodek przyspieszajaxy wiazanie cementu stanowi korzystnie 
azotan i/lub chlorek sodu. 

W granulatach wedhig wynalazku srodek powierzchniowo czynny jest korzystnie synte- 
tycznym anionowym srodkiem powierzchniowo czynnym. Moze on, mi?dzy innyrni i nie 
ograniczajaco, skladac si? z jednego z ponizszych srodkow: 

- abietynian sodu 

- sole etanoloaminy, trietanoloaminy, 

- sulfoniany alkoholi thiszczowych, 

- alkiloarylosulfoniany, 

- mydfa sodowe kwasow polihydroksykarboksylowych, 

- mydla alkaliczne naturalnych kwasow tiuszczowych Cu-Cis, 

- pochodne powierzchniowo czynne bialkowe na bazie krwi zwierz?cej. 

Obecnosc wymienionych srodkow powierzchniowo czynnych nadaje granulatom bardzo 
pozadane cechy z punktu widzenia ich dalszego stosowania do produkcji beton6w. 

Mianowicie, srodek powierzchniowo czynny powoduje wydzielanie si? powietrza przy 
zastosowaniu granulatu wedlug wynalazku, to jest w momencie zagniatania betonu, i powoduje 
z jednej strony zmniejszanie si? ci?zaru betonu i polepszenie jego zwartosci z tego wzgl?du, ze 
okludowane drobne p?cherzyki powietrza graja. rol? drobnego piasku, wypelniajac puste prze- 
strzenie; ponadto srodek powierzchniowo czynny znacznie polepsza iatwosc obrobki betonu w 
celu przeprowadzenia go do stanu nadajacego si? do pompowania. Powyzsza. iloSc powietrza 
kontroluje si? jednoczeSnie przez ilosd wody uwadniajacej i przez okreglony czas zgniatania, 
zwlaszcza w zaleznosci od szybkosci betoniarki. 

W granulatach wedhig wynalazku przyspieszacz wiazania cementu stanowi, korzystnie 
azotan i/lub chlorek sodu. Moze on skladac si? z co najmniej jednego z ponizszych zwiazkow: 

-chlorek sodu 

- wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu 

- sole alkaliczne; w?glany, krzemiany, fluorokrzemiany, gliniany, borany, 

- azotyn wapnia 

- kwas szczawiowy 

Mozna stosowac wszelkie inne znane przyspieszacze, zdolne do polepszania charaktery- 
styk mechanicznych nast?pnych etapach: 

Ponadto, w granulacie wedhig wynalazku, czynnik upiynniajacy cement stanowi korzyst- 
nie polinaftalenosulfonian w ilosci 40% suchej masy lub tez moze bye kazdym innym znanym 
srodkiem do tego celu, korzystnie o duzej masie cza_steczkowej, takim jak np. 

- lignosulfonian sodu lub wapnia, 

- zywica formaldehydowo-meiaminowa, 

- abietynian sodu i potasu 

- mydfa zy wiczne. 

Dzi?ki obecnosci tego srodka w granulacie wedhig wynalazku, uzyskuje si? dalsza. 
pozadana. jego cech? z punktu widzenia jego dalszego stosowania do produkcji betonow. 

Mianowicie, dzi?ki niemu uzyskuje si? lepsza^ plastycznoSd i charakterystyk? mechaniczna 
betonu, przez zmniejszenic ilosci wody uwadniajacej. 

Przedmiotem wynalazku jest tez sposob wytwarzania granulatow wedlug wynalazku, 
zdefiniowanych powyzej, polegajacy na tym, ze na vverrnikulit o g?stosci ponizej 1000 kg/m 3 i 
0 granulometrii w zakresie 1,4-6 mm rozpyla si? vv betoniarce mieszanin? zawierajac^ srodek 
powierzchniowo czynny, srodek przyspieszajaxy wiazanie cementu i srodek upiynniajacy 
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cement oraz wod?, przy czym- vvymieniony srodek przyspieszaj^cy wisjzanie cementu stanowi 
korzystnie azotan i/lub chlorek sodu. 

Korzystnie, w sposobie wedlug wynalazku na 1000 obj?tosci granulatu rozpyla si? 
mieszanin? trzech dodatkow: srodka powicrzchniovvo czynnego/srodka uptynniaj^cego/srodka 
przyspieszaj^cego wi^zanie, w stosunku wagowym 1000/1000/4000. 

Sposob wed}ug wynalazku mozna prowadzic w betoniarce, ktora zawiera centralne rami? 
obrotowe, przechodz^ce przez zamocowany zbiornik zasilania w cz<*stki, zawieraj^ce perforo- 
wan^ obrotow^ tarcz? i przez ktory przechodzi przewod do zasilania w ciecz, zakonczony dysza 
rozpylajqcq do komory do rozpylania. 

Betoniarka na zal^czonym rysunku, ktor^ mozna stosowac w sposobie wedlug wynalazku 
zawiera w swej cz?sci gornej lej zasypowy 1, przez ktory przechodzi rami? obrotowe 7, przy 
czym przez os ramienia przechodzi przewod 6 do zasilania w ciecz. Rami? obrotowe 7 jest 
sztywno pol^czone z perforowan<* tarcz^ 3. Zewn?trzna scianka leja zasypowego 1 jest wypo- 
sazona w lopatki 2. Dolne zakoriczenie przewodu 6 jest wyposazone w dysz? rozpylafec^ 8 
umieszczon* wewn^trz komory 5. Mi?dzy perforowan^ tarcz** 3 i komory 5 jest umieszczony lej 
4 ograniczajqcy srednic? uplywu, ktory wychodzi przez otwory perforacyjne tarczy 3 i sprowa- 
dza go do komory proszkowej. 

Komora 12, ktorej wewn?trzna sciana jest wyposazona w lopatki zwrotne 13 jest wpro- 
wadzana w ruch obrotowy za pomoc^ silnika. 1 

Ponizszy przyklad I ilustruje granulat i spos6b jego wytwarzania wedlug wynalazku 
natomiast przyklady II-IV ilustruje jego zastosowanie do produkcji beton6w oraz efekty uzyska- 
ne dzi?ki granulatowi wedlug wynalazku. Przyklad II stanowi przykiad porownawczv 

Przyklad I F y ' 

Wytwarzanie granulatu wedhig wynalazku 

stosuje si? wermikulit o nast?puj$cej charakterystyce: 

Ci?zar nasypowy okolo60kg/m 3 

granulometria 1,4-6 mm 

Wst?pnie miesza si? trzy. skladniki w okreslonej ilosci wody. ZJuszczony wermikulit 
wprowadza si? do betoniarki przez stozek leja 1 , ktory go rownomiernie rozprowadza na tarcz? 
obrotowy. Tarcza ta jest perforowana tak, aby zwi?kszyc ruch wiruj^cy ziaren juz uruchomio- 
nych. Przepty w kieruje si? nast?pnie przez zamocowany lej 4 przed wejsciem do komory 5 

CiekM mieszanin? dodatkow i wody przenosi si? pod cisnieniem do przewodu 6 i rozpyla 
przez dysz? 8 na wiruj^ce ziarna wermikulitu. Ruch wiruj^cy nadany czqstkom szczeeolnie 
ulatwia dobry kontakt z rozpylon^ ciecz^. ' 

Powleczony na powierzchni wermikulit odbiera si? w komorze 12, nast?pnie kieruje sie 
do wylotu 15 za pornoc^ zgarniaka 16. 

Na 1000 1 wermikulitu rozpylono nast?puj$ce trzy dodatki. 

- srodek powierzchniowo czynny, o zawartosci 30% suchej masy 

- Srodek uplynniajqcy (naftalenosulfonian) o zawartosci 40% suchej masy g 

'A 1 ' • , 1000 8 

- srodek przyspieszajqcy wiqzame (azotan sodu) chlorek sodu, 50/50% wagowo) 4000 e 

- woda 5 

Otrzymany granulat mial ci?zar nasypowy okolo 60 kg/m 3 i granulomere 1 4-6 mm 
Przyklad II-IV 

Tak powleczony wermikulit stosuje si? do produkcji betonow o nast?pujqcych charakte- 
rystykach. Przyklad II jest porownawczy, to jest stosuje wermikulit nietraktowany sposobem 
wedlug wynalazku. 
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Jak wynika z powyzszego zestawienia, granulat wedlug wynalazku umo/liwia produkcj? 
lekkich betonovv, ktore s$ lepsze mi betony z dodatkiem nietraktowanego wermikuHtu. 

Przy rownowaznej gestosci, stosuje si? raniejsza ilosc wody uwadniaj^cej i uzyskuje si? 
znacznie lepsze wlasciwosci vcologiczne swiezego belonu i wiasciwosci mechaniczne utwardzo- 
nego betonu. 
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